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der Arbeit zu tragen. Daf Mafregeln, wie die hier in
Kiirze hervorgehobenen, zum Wohle des hiesigen steuer-
zahlenden Gewerbetreibenden und zur Hebung des ganzen
Gewerbestandes nichts beitragen konnen, ist ersichtlich.
Man scheint wirklich hier zu glauben, dafl das Handwerk,
von welchem man vor Zeiten zu sagen pflegte, dal es
einen goldenen Boden habe, jetzt sogar deren zwei
besitzt. ¢. H.

Das Telephon und die Blitzgefahr.
Von Xaver Kirchhoff.

Die Gleichartigkeit der telephonischen Einrichtungen
mit den Leitungen und Einrichtungen fiir die Telegraphie
erlaubt es, den Schluf zu ziehen, dafy die elektrischen
Erscheinungen und Stromungen, welche an den tele-
graphischen Leitungen vorkommen, auch bei den tele-
phonischen auftreten miissen.

Fast zu jeder Tages- und Jahreszeit sind durch
empfindliche Meflinstrumente (Multiplikatoren) schwache
Strome in den Telegraphendrédhten nachzuweisen. Die
Ursachen dieser Erscheinungen sind noch nicht hinléng-
lich aufgeklirt. Beobachtet ist aber, dal je linger und
besser isoliert die Leitung ist, desto wirksamer und

kriftiger die in ihr zirkulierenden Stréme sind. Eine der |

interessantesten Brscheinungen hierher gehoriger Art
war die Storung fast simtlicher Telegrapheneinrichtungen
withrend der Zeit vom 28. August bis 3. September 1859.
Damals wurden die Telegraphendréhte in Ruflland, Nor-

‘wegen, Schweden, Deutschland, Osterreich, Grofbritan-

nien, Belgien, Frankreich, Schweiz, Oberitalien, Nord-
amerika, Australien und Chili von elektrischen Stromen
so heimgesucht, dafl nicht nur der regelméBige Dienst
der Telegraphen vollstindig gestort war, sondern durch
die starken BEntladungsstrome stellenweise sogar die
Beamten in Gefahr gerieten. Schaltete man die Batterien
aus, so konnte man auf simtlichen unter sich in Ver-
bindung stehenden Linien mit alleiniger Benutzung dieses
eloktrischen Brdstromes deutliche Schriftzeichen erzeugen,
wihrend die Versuche, den Strom in den Leitungsdrihten
durch Verstirkung der Batterien zu iiberwinden, mifl-
langen und selbst dann ohne Erfolg blieben, wenn die
Batterie aus 100 Elementen zusammengesetzt wurde.

Zur Zeit dieser Storungen wurden im Norden und
Siiden Polarlichte beobachtet. Da schon in friiheren
Jahren #dhnliche Storungen an den Telegrapheneinrich-
tungen beim Brscheinen von Nordlichten wahrgenommen,
wurden, so konnte man wohl annehmen, dafl zwischen
beiden Erscheinungen ein Zusammenhang stattfinden
muf. Ob aber das Nordlicht die Ursache der Strom-
erscheinungen in den Drihten ist, ldfit sich nicht be-
stimmt sagen; es ist sogar wahrscheinlich, daf} simtliche
Ursachen der elektrischen Erscheinungen, also auch die
der Entstehung des Nordlichts, im Erdkdrper zu suchen
sind, der gewissermaBen die Batterie fiir alle elektrischen
HErscheinungen zu bilden scheint.

Ahnliche elektrische Strome werden in den Tele-
graphendréhten beobachtet, wenn elektrische Spannungs-
differenzen an den Enden der eingeschalteten Erdstrecke
vorhanden sind oder wenn der elektrische Zustand der
den Draht an einer Stelle umgebenden Atmosphire ver-
schieden ist von demjenigen einer anderen Stelle. Solche
Strome wurden wahrgenommen in langen Telegraphen-
leitungen, dann, wenn in der Umgebung des einen End-
punktes Schnee fiel, wiihrend in der Umgebung des

anderen Hndes heiterer Himmel war. Die Stdrke der-
artiger Strome war so grol, daf nach Ausschaltung der
Batterien die Zeichengeber durch sie in Bewegung ge-
setzt wurden, und bei Unterbrechung der Leitung starke
Funken von einem Drahtende auf das andere iiber-
sprangen.

So storend die besprochenen Erscheinungen (fiir
den Telegraphenbetrieb sind, sind sie doch wenig ge-
fihrlich fiir das Bedienungspersonal. Die Fille, in
welchen Telegraphisten durch derartige Entladungsstrome
betdubt, gelihmt oder getGtet wurden, stehen gewill
ganz vereinzelt da, und von Brandschidden in Gebéuden,
deren Entstehung auf diese Art von elektrischen Er-
scheinungen zuriickzufiihren wire, habe ich nie etwas
gehort.

Von ganz anderer Wirkung, wenn auch vielleicht
von gleicher Natur, sind die Entladungsstrdme, die durch
den Binflul der Gewitterwolken in den Telegraphen-
drithten entstehen. Sie sind es, welche gewaltige Ver-
heerungen an telegraphischen Einrichtungen herbeifiihren
und sogar das Lieben der Beamten bedrohen konnen.
Ihre Entstehung kommt auf dreierlei Ursachen zuriick:
1. Influenz, 2. dynamische Induktion und 3. direkten
Ubergang des elektrischen Stromes von der Wolke aus
in den Telegraphendraht.

Blektrische Influenz tritt ein, wenn eine Gewitter-
wolke dem Leitungsdrahte nahe ist. Der Draht wird
mit derjenigen Elektrizitidt geladen, welche der Wolken-
elektrizitit entgegengesetzt ist. Die Stirke des influen-
zierten Stromes im Drahte wird abhingen von der elek-
trischen Spannung der Wolke, von ihrer Nihe, von der
Linge der Zeit, wihrend welcher der Draht der Ein-
wirkung der Wolke unterstand und von der Isolierung
des Drahtes vom Erdboden.  Die Wirkung des influen-
zierten Stromes wird erst wahrnehmbar, sobald die ver-
toilende Kraft der elektrischen Wolke aufhort, was z. B.
dadurch geschehen kann, dafl eine Wolke unter Blitz-
erscheinungen ihre Elektrizitdt an eine andere Wolke
abgibt. - In diesem Moment wird die im Drahte bis dahin
gebundene Elektrizitdt frei, der Draht ist elektrisch ge-
aden und gibt nun seine Elektrizitdt durch Entladungs-
schlag wieder ab.

Durch dynamische Induktion entsteht in den tele-
graphischen Leitungsdrihten Elektrizitit, sobald ein
Blitzschlag im Umkreis der Telegraphendriihte, ohne die-
selben “zu treffen, zur Erde fihrt. Auf diese Weise
wurden Telegraphendriihte, die von der Stelle, an welcher
der Blitz zur Brde fuhr, noch iiber eine Mseile entfernt
lagen, so stark geladen, daf ihr Entladungsstrom intensiv
genug war, in seiner Umgebung zu ziinden und Personen
zu toten.

Stirkere elektrische Strome als die b1sher behan-
delten werden von der Gewitterwolke auf die Telegraphen-
drihte iibertragen, wenn eine direkte elektrische Ent-
ladung zwischen Wolke und dem Leitungsdrahte statt-
findet. Diese Strome oder Blitzschlige sind oft so ge-
waltig, daf} sie die eisernen Leitungsdrihte auf lange
Strecken schmelzen oder zerreiffen, die Isolatoren zer-
sprengen, ihre Tragsdulen zersplittern und in den Statio-
nen grofie Verwiistungen anrichten.

Wenn wir die telegraphischen Binrichtungen mit
den jetzt in mehreren Stédten ausgefiihrten telephomschen
Linien vergleichen, so treffen wir auf eine grofie Uber-
einstimmung. Driihte, Isolierungsverfahren, Tragsdulen-
form sind bei beiden iibereinstimmend. Beide Einrich-
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