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8 J. H. van’t Hoff.
was, da fir Raffinose nur die Wahl zwischen C,,H,,0,,8H,0 = 396
(Berthelot und Ritthausen), C;;H,,0,.5H,0 = 594 (Loiseau und
Scheibler) und C,H,0, 10H,0 = 1188 (Tollens und Rischbiet)
vorlag, fiir die zweite Formel entscheidend war, die sich seitdem auch
auf chemischem Wege bestiitigt hat, indem Raffinose sich unter Auf-
nahme von Wasser in drei Molekiilen von je 6 Kohlenstoffatomen ent-
haltenden Zuckern (Glykose, Lévulose und Galaktose) spaltet:

018H3201(; + 2H,0 = 3CGH1206‘

Eine entsprechende Bestimmung der Isotonie mit physiologischen
Hilfsmitteln, jetzt aber dem Tierorganismus entlehnt, lisst sich nach
Hamburger mit roten Blutkdrperchen durchfithren, wobei die zu
untersuchende Lésung etwa im Probierrohr mit ein paar Tropfen de-
fibrinierten Blutes geschiittelt wird. Zwei Erscheinungen treten dann
ein, je nachdem die Losung einen kleinen oder grossen osmotischen
Druck ausiibt; im ersteren Falle geben die roten Kérperchen ihren
Farbstoff an die Fliissigkeit ab, im zweiten sinken sie in der farb-
losen Fliissigkeit zu Boden. Fliissigkeiten, die in dieser Hinsicht
auf der Grenze liegen, sind wiederum isotonisch, und so liegt
hier ein leicht zughngliches Hilfsmittel zur Molekulargewichtsbestim-
mung vor.

Eine derartige Isotonie wurde schliesslich auch ohne physio-
logische Hilfsmittel von Tammann festgestellt unter Benutzung einer
sogenannten Niederschlagsmembran, d. i. eine durch gegenseitige Be-
rithrung zweier Losungen erhaltene kolloidale Haut. Das bis dahin
in dieser Richtung bewihrteste Ferrocyankupfer, erhalten durch schicht-
weises Zusammentreffen von Ferrocyankalium und Kupfersulfat, wurde
als Membran benutzt, und das Uebertreten von Wasser in der einen
oder anderen Richtung wurde vermittelst Téplers Schlierenapparat
beobachtet; es zeigt sich dort, wo Wasser eintritt, ein in der spezifisch
schwereren Salzlosung aufsteigender Strom, und wo Umgekehrtes statt-
findet, ein durch lokale Dichtezunahme veranlasster, abwirts gehender
Strom.

2. Indirekte Methoden zur Molekulargewichtshestimmung.

Wiahrend die direkte Bestimmung des osmotischen Druckes wegen
Nichtvorhandenseins einer geeigneten semipermeablen Membran bis-
her auf Schwierigkeiten stosst, die das Verfahren umstindlich, mit-
unter unausfithrbar machen, hat man sich behufs der Molekular-
gewichtsbestimmung anderer Eigenschaften der Losung zugewendet,
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